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Santrauka

Dar bo tiks las – áver tin ti Lie tu vos et no ling vis ti niø gru piø ge ne ti næ
ávai ro væ pa gal Y chro mo so mos þy me nis.

Ty ri mo me dþia ga ir me to dai. Ti ria mo ji me dþia ga – DNR ið skir -
ta ið ve ni nio krau jo leu ko ci tø nau do jant fe no lio-chlo ro for mo me to dà.
Ti ria mø jø gru pæ su da ro 301 as muo ið ben dros Lie tu vos po pu lia ci jos –
ðe ðiø et no ling vis ti niø re gio nø. Ðio ty ri mo me tu kiek vie nas ti ria ma sis
ge no ti puo tas pa gal 25 bia le li nius þy me nis, nu sta èius ge no ti pà Y chro -
mo so ma pri ski ria ma hap log ru pei, taip pat nu sta ty tas hap lo ti pas pa gal 
17 trum pø pa si kar to jan èiø se kø (liet. TPS, angl. STR – short tan dem
re peats). Gau ti duo me nys pa ruoð ti ana li zei Microsoft Ex cel pro gra mi ne 
áran ga, po pu lia ci jos ge ne ti niai áver èiai ap skai èiuo ti nau do jant sta tis ti -
nius pa ke tus ar ba pro gra mas: PHYLIP 3.69, Arlequin 3.5.1.2 ir
STATISTICA.

Re zul ta tai. Daþ niau siai pa si tai kan èios Y chro mo so mos hap log -
ru pës yra N1c1 ir R1a1a. Jø san ty ki niai daþ niai ki to ati tin ka mai nuo
28,95 % iki 49,23 % ir nuo 33,85 % iki 60,53 % tarp ðe ðiø et no ling vis ti -
niø gru piø. At lik ta mo le ku li nës ávai ro vës dis per si në ana li zë (angl.
AMOVA – anal y sis of mo lec u lar vari ance) pa gal hap log ru pes ir hap lo -
ti pus ro do, kad di dþi à jà da lá po pu lia ci jos ge ne ti nës ávai ro vës le mia
skir tu mai tarp in di vi dø et no ling vis ti niø gru piø vi du je ir tik 2 % ge ne -
ti nës ávai ro vës yra tarp et no ling vis ti niø gru piø, kai ki to se Eu ro pos
po pu lia ci jo se ðis ro dik lis yra di des nis. Gau ti re zul ta tai ga li bû ti pa -
aið ki na mi dël ma þos Lie tu vos te ri to ri jos. Nau do jant dau gia ma tës
ska lës su da ry mo me to dà pa gal ge ne ti nius at stu mus et no ling vis ti nës
gru pës ið si dës të pa gal ge og ra fi næ pa dë tá da bar ti në je Lie tu vos te ri to ri -
jo je.

Ið va dos. Ðia me ty ri me gau ti re zul ta tai pa tvir ti na di de lá Lie tu vos
po pu lia ci jos ho mo ge nið ku mà, ta èiau pa gal hap lo ti pus pa ste bi mas ga li -
mas Lie tu vos po pu lia ci jos struk tû rið ku mas. At li kus AMO VA ana li zæ
nu sta ty ta, kad po pu lia ci jos struk tû ra ne ati tin ka tik rin to aukð tai èiø ir
þe mai èiø gru piø mo de lio. Ge og ra fi ná po pu lia ci jø ið si dës ty mo mo de lá
patvir ti na gau ti hap log ru piø daþ niø gra dien to, AMO VA ana li zës re zul -
ta tai.

Reikð mi niai þo dþiai: Y chro mo so ma, Lie tu vos po pu lia ci ja, hap log ru -
pë, hap lo ti pas, et no ling vis ti në gru pë.
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ÁVADAS

Da bar ti në Lie tu vos te ri to ri ja ap gy -
ven din ta pa ly gin ti ne se niai, vë ly vo jo
le dyn me èio at ði li mo pra dþio je, t. y.
prieð 12–13 tûks tan èiø me tø, ta èiau
dël ar che o lo gi niø ir ant ro po lo gi niø ra -
di niø sto kos su dë tin ga nu sta ty ti pir -
mø jø gy ven to jø kil mæ [1]. Ra di niø ir
duo me nø apie in do eu ro pie èiø imig ra -
ci jos ban gas, ið si bars ty mà ir bal tø
gen èiø kû ri mà si ne oli to lai ko tar piu ið -
li kæ ne daug [2], vis dël to ar che o lo gi -
niai ir kal bi niai moks li niai ty ri mai ro -
do, kad bal tø, ðian die niø Lie tu vos ir
Lat vi jos po pu lia ci jø pirm ta kø, for ma -
vi ma sis pra si dë jo prieð 5 tûks tan èius
me tø [1, 3, 4]. Vë liau bal tø gen tys ið si -
sky rë á ry tø ir va ka rø bal tus kar tu su -
si for ma vo ry tø ir va ka rø bal tø kal bos
[5, 6]. Iki ðiø die nø ið li ko tik ry tø bal tø 
pa li kuo nys (da bar ti nës Lie tu vos ir
Lat vi jos po pu lia ci jos) su jiems bû din -
ga kal ba, ku rios su si da ry mui áta kos
tu rë jo ap lin ki niø gen èiø dia lek tai.
Lie tu viø kal bo je ið li ko ðe ðios tar mës,
pa gal ku rias ben dra po pu lia ci ja skirs -
to ma á ðe ðias et no ling vis ti nes gru pes:
Va ka rø, Pie tø, Ðiau rës þe mai èiai ir
Va ka rø, Pie tø, Ry tø aukð tai èiai. Ma -
no ma, kad nuo Ne oli to lai ko tar pio pir -
mø jø gy ven to jø Lie tu vos te ri to ri jo je
ne pa kei të jo kia ki ta et ni në gru pë [7] ir 
tai gal bût lë më ge ne ti nës ávai ro vës pa -
grin dà, o jos po ky èius – kai my ni niø
po pu lia ci jø (Ug ro-fi nø, sla vø, bal tø),
ki tø gen èiø imig ra ci jø áta ka. Stin gant
duo me nø ne ga li ma áver tin ti imig ra ci -
jos á da bar ti næ Lie tu vos te ri to ri jà mas -
to ir vis dar në ra ga lu ti nai þi no ma, ar
Lie tu vos te ri to ri jo je po pu lia ci ja vys të -
si ir ki to tik dël kul tû ri niø mai nø, ar
dël in ten sy vios imig ra ci jos. Ið sa mûs
ge ne ti niai ty ri mai, pa pil dy da mi jau
tu ri mus ge ne ti nius, ar che o lo gi nius ir
ant ro po lo gi nius duo me nis, ga li su teik -
ti de ta les nës in for ma cijos apie Lie tu -
vos po pu lia ci jos for ma vi mo si ypa tu -
mus ir vie tà Eu ro pos po pu lia ci jø ge ne -
ti nia me þe më la py je.

Pir mie ji Lie tu vos po pu lia ci jos ty ri -
mai, ku rie rë më si krau jo gru piø ana li -
ze, pra dë ti vyk dy ti XX am þiaus pir -
mai siais de ðimt me èiais [8–10]. Ðiuo -
lai ki niai ge ne ti niai krau jo gru piø, an -
ti ge nø, Alu se kø, li gas le mian èiø ge -
nø, mi to chon dri nës DNR (mtDNR) ty -
ri mai pra dë ti prieð du de ðimt me èius,
sie kiant nu sta ty ti spe ci fi nius ge ne ti -
nius þy me nis, bû din gus tiek bal tams
ar Lie tu vos po pu lia ci jai, tiek dau ge liui 
ki tø kai my ni niø po pu lia ci jø [11, 12].
Ið sa mûs ge ne ti niai Y chro mo so mos ir
mtDNR ty ri mai pra dë ti vyk dy ti prieð
pen ke rius me tus. Jie lei dþia áver tin ti
Lie tu vos po pu lia ci jos ge ne ti nius ypa -
tu mus, mo te rið ko sios ir vy rið ko sios li -

ni jø evo liu ci jà. At lie kant 180 as me nø
(po 30 ið kiek vie nos et no ling vis ti nës
gru pës) mtDNR ty ri mus, nu sta ty ta hi -
per va ria bi li sri tis 1 (angl. HV1 –
hypervariable site 1) tie sio gi nës se ko -
skai tos me to du ir 10 re strik ci jos frag -
men tø il giø po li mor fiz mø (angl.
RLFP – re stric tion length frag ment
poly mor phism), at si þvel giant á gau tus
HV1 re zul ta tus. Ti riant Y chro mo so -
mà 196 as me nys re strik ci jos me to du
ge no ti puo ti pa gal pen kis bia le li nius ir
de vy nis mik ro sa te li ti nius þy me nis
[13].

Po pu lia ci jø kla si ki niai ge ne ti niai
ty ri mai pa sau ly je pra dë ti anks èiau
nei Lie tu vo je [14], ir tai ga lë jo lem ti
spar tes ná ðio moks lo vys ty mà si bei
grei tes ná per ëji mà prie ðiuo lai ki niø
ge ne ti niø po pu lia ci jos ty ri mø. Ale liø
daþ niø skir tu mas tarp po pu lia ci jø pa -
ste bë tas jau ti riant kla si ki nius ge ne ti -
nius þy me nis [15]. Ðiuo lai ki niai ge ne -
ti niai ty ri mai lei do tiks liau áver tin ti
po pu lia ci jø ge ne ti næ ávai ro væ. Ti ria ma 
at ski rø ge og ra fi niø re gio nø ar ba dau -
ge lio Eu ro pos ar pa sau lio po pu lia ci jø
ge ne ti në struk tû ra. Nau do ja mos
Y chro mo so mos ir mtDNR ar ba pla -
taus mas to vi so ge no mo ty ri mo me to -
di kos [16, 17]. Y chro mo so mos ir
mtDNR ty ri mai at sklei dþia evo liu cio -
nuo jant vy ku sias ly èiai spe ci fi nes mig -
ra ci jas, vi so ge no mo (daþ niau siai au -
to so mø) ty ri mai re mian tis ale liø daþ -
niais – po pu lia ci jø struk tû rà [18].

Y chro mo so mos ty ri mai su tei kia
ga li my bæ tir ti di de lio mas to evo liu ci -
nius ávy kius þmo gaus is to ri jo je: vy rið -
ko sios ly ties po pu lia ci jos evo liu ci jà ir
reið ki nius, su si ju sius su po pu lia ci jø
izo lia tais. Ka dan gi Y chro mo so ma pa -
vel di ma vy rið kà ja li ni ja, o dau ge lis ti -
ria mø þy me nø ið si dës tæ ne re kom bi -
nuo jan èiuo se chro mo so mos re gio nuo -
se, ga li ma tiks liai at sek ti Y chro mo so -
mos pa vel dë ji mà. Vi sø Y chro mo so mos 
þy me nø ge no ti pas hap loi di nis ir në ra
ale li niø sà vei kø, kas ga lë tø lem ti ne -
tiks lià gau tø re zul ta tø in ter pre ta ci jà
[19–22]. Pa grin di nës Y chro mo so mos
evo liu ci jos va ro mo sios jë gos – mu ta ci -
jos, ge nø drei fas ir gam ti në at ran ka.
Vy rø el ge sys le mia ge og ra fi ná gru pa -
vi mà si: apy tiks liai 70 % ðiuo lai ki niø
ben druo me niø prak ti kuo ja vy rø ap si -
sto ji mà ir (ar) bu vi mà ar èiau gi mi mo
vie tos – Y chro mo so mos vie ti në di fe -
ren cia ci ja nuo la tos pa lai ko ma. Ðiuo -
lai ki niais ge ne ti niais Y chro mo so mos
ty ri mais áma no ma tiks liai nu sta ty ti
in di vi do hap log ru pæ, t. y. smul kiau -
sias Y chro mo so mos fi lo ge ne ti nio me -
dþio at ða kas, ir tiks liai áver tin ti po pu -
lia ci jos evo liu ci jà ir ge ne ti næ ávai ro væ
[21]. Ana li zuo jant hap lo ti pus di de lis
TPS þy me nø skai èius lei dþia nu sta ty ti 
evo liu ci nius po ky èius hap log ru pës vi -

du je. Nau jau sias ir tiks liau sias
Y chro mo so mos hap log ru piø me dis
pa tei kia mas Tarp tau ti nës ge ne ti nës
ge ne a lo gi jos drau gi jos su kur ta me in -
ter ne ti  nia me pus la py je
(http://www.isogg.org/). Pa pil do mi
Y chro mo so mos hap log ru piø ir hap lo -
ti pø ana li zës re zul ta tai leis pa tvir tin ti 
jau esa mus ge ne ti niø ty ri mø re zul ta -
tus, su teiks ga li my bæ juos pa ly gin ti su
nau jau siais Eu ro pos ir pa sau lio po pu -
lia ci jø ge ne ti niø Y chro mo so mos ty ri -
mø duo me ni mis.

TYRIMO MEDÞIAGA IR
METODAI

Ti ria mo ji me dþia ga – DNR, ið skir ta ið
ve ni nio krau jo leu ko ci tø fe no lio–ch lo -
ro for mo me to du. Ti ria mø jø gru pæ su -
da ro as me nys ið ben dros Lie tu vos po -
pu lia ci jos – ðe ðiø et no ling vis ti niø re -
gio nø (pa gal Zin ke vi èiø 1996). Krau -
jas su rink tas ir DNR ið skir ta
1994–1995 me tais VU MF Þmo gaus ir
me di ci ni nës ge ne ti kos ka ted ros
(ÞMGK) dar buo to jø. Ðio dar bo me tu
Y chro mo so mos ty ri mui, t. y. hap log -
ru pëms ir hap lo ti pams nu sta ty ti, at -
rink tas 301 as muo (150 as me nø ið
Aukð tai ti jos ir 151 as muo ið Þe mai ti -
jos) ið ðe ðiø et no ling vis ti niø po pu lia ci -
jø. Ðis dar bas at lik tas Ru si jos me di ci -
nos moks lø aka de mi jos Me di ci ni nës
ge ne ti kos ty ri mø cen tre Mask vo je VU
MF ÞMGK dok to ran tës I. Uk tve ry tës.
Tai yra Na cio na li nës ge og ra fi jos „Ge -
nog ra fi ja“ pro jek to da lis.

TY RI MO EI GA

Re mian tis at lik tais ty ri mais kai my ni -
në se po pu lia ci jo se, kiek vie nam as me -
niui nu sta ty tas daþ niau siai pa si tai -
kan èiø pen kiø hap log ru piø ge no ti pas
[23–27]. Ðio ty ri mo me tu ti ria mie ji pa -
tik rin ti ið vi so pa gal 25 bia le li nius þy -
me nis, nu sta èius ge no ti pà Y chro mo -
so mos su skirs ty tos á hap log ru pes. Ge -
no ti pui nu sta ty ti nau do ta Taq Man®

bia le li niø þy me nø ge no ti pa vi mo me to -
di ka, pa rem ta po li me ra zës gran di ni ne 
re ak ci ja (PGR). PGR nau do tos tei gia -
mos, ne igia mos hap log ru piø kon tro -
lës, at rink tos ir pa tvir tin tos Me di ci ni -
nës ge ne ti kos ty ri mø cen tre Mask vo je. 
PGR at lik ta nau do jant re a laus lai ko
PGR áren gi ná (Ap lied Bio sys tems™

7900 Re al-Ti me PCR Sys tem) ar ba
ter mo cik le rá (Ap lied Bio sys tems™

96-Well Ge ne Amp® PCR Sys tem 9700) 
prieð ir po re ak ci jos nu skai tant duo -
me nis su tik ro jo lai ko PGR áren gi niu.
Kiek vie nam as me niui taip pat nu sta -
ty tas hap lo ti pas pa gal 17 TPS nau do -
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jant ko mer ci ná rin ki ná (Ap plied Bio -
sys tems™ AmpFlSTR® Yfi ler™ kit). Ið
tu ri mø duo me nø pa gal 17 TPS hap lo -
ti pà at lie ka ma hap log ru pës prog no zë
(pro gra mos in ter ne ti  në pri  ei  ga
http://www.hprg.com/ha pest5/
hapest5b/ha pest5.htm). Prog no zës
re zul ta tai nau do ja mi kaip kon tro lë
gau tiems ge no ti pa vi mo re zul ta tams
(pa gal pen kias hap log ru pes) ar ba pa -
gal bi në prie mo në to liau ti riant as me -
nis, ku rie ne pa kliu vo á pen kias pa grin -
di nes hap log ru pes. Gau ti duo me nys
to les nei ana li zei pa reng ti Microsoft
Ex cel pro gra mi ne áran ga, po pu lia ci jos
ge ne ti niai áver èiai ap skai èiuo ti nau do -
jant sta tis ti nius pa ke tus ar ba pro gra -
mas: PHYLIP 3.69, Arlequin 3.5.1.2 ir
STATISTICA.

TY RI MO RE ZUL TA TAI

Ðio dar bo me tu ti ria mie ji ge no ti puo ti
pa gal 25 bia le li nius þy me nis, nu sta -
èius ge no ti pà Y chro mo so mos su skirs -
ty tos á hap log ru pes, nu sta ty ti hap lo ti -
pai pa gal 17 TPS. Ti ria mie ji átrau kia -
mi á duo me nø ana li zæ, jei ge no ti puo -
jant nu sta ty ta hap log ru pë su tam pa su 
prog no zuo ta hap log ru pe pa gal vi sus
17 TPS nau do jant in ter ne ti næ prog no -
zës pro gra mà. At si þvel giant á po li mor -
fiz mo api brë þi mà, hap log ru pës, nu sta -
ty tos re èiau nei 1 % daþ niu, ana li zuo -
jant duo me nis su jung tos ir ver tin tos
kaip vie na hap log ru pë (pa va din ta „Ki -
tos“). Jung ti niø hap log ru piø san ty ki -
nis daþ nis tarp po pu lia ci jø yra nuo
1,5 % iki 6 % [29]. Daþ niau siai pa si tai -
kë Y chro mo so mos hap log ru pës N1c1
ir R1a1a, ku riø san ty ki niai daþ niai ki -
to ati tin ka mai nuo 28,95 % iki 49,23 %
ir nuo 33,85 % iki 60,53 % tarp et no -
ling vis ti niø gru piø. Ðios dvi hap log ru -
pës vie nos ið daþ niau siø ir kai my ni në -
se po pu lia ci jo se [23–27]. Ap skai èiuo ta
hap log ru piø ávai ro vë kiek vie nos et no -
ling vis ti nës gru pës vi du je, duo me nys
pa teik ti 1 len te lë je [24]. Di dþiau sia
hap log ru piø ávai ro vë nu sta ty ta tarp
Pie tø þe mai èiø ir Va ka rø aukð tai èiø,
ma þiau sia – tarp Pie tø ir Ry tø aukð -
tai èiø ir Ðiau rës þe mai èiø et no ling vis -
ti niø gru piø. Su jun gus ðe ðias et no -
ling vis ti nes gru pes á aukð tai èiø ir þe -
mai èiø gru pes, pa gal hap log ru pes ir
hap lo ti pus at lik ta mo le ku li nës ávai ro -
vës dis per si  në ana li  zë (angl.
AMOVA – anal y sis of mo lec u lar vari -
ance )  nau do jant pro gra mà
Arlequin 3.5.1.2 (2 len te lë). Gau ti re -
zul ta tai ro do, kad di dþi à jà da lá po pu -
lia ci jos ge ne ti nës ávai ro vës pa gal hap -
log ru pes ir hap lo ti pus le mia skir tu mai 
tarp in di vi dø et no ling vis ti niø gru piø
vi du je ir tik 2 % ge ne ti nës ávai ro vës

yra tarp et no ling vis ti niø gru piø, o ki -
to se Eu ro pos po pu lia ci jo se ðis ro dik lis
yra di des nis. Ðie ty ri mo re zul ta tai ga li 
bû ti pa aið ki na mi dël ma þos Lie tu vos
te ri to ri jos. Gau ti re zul ta tai (skir tu mai 
tarp et no ling vis ti niø gru piø di des ni

nei tarp aukð tai èiø ir þe mai èiø gru piø) 
ro do, kad pa rink tas dis per si jø ana li -
zës mo de lis ne ati tin ka po pu lia ci jos ge -
ne ti nës struk tû ros. Nu sta ty ti sta tis -
tið kai pa ti ki mi (p<0,05) skir tu mai pa -
gal hap lo ti pus tarp in di vi dø po pu lia ci -

LABORATORINË MEDICINA � 2011, t. 13, Nr. 2(50) 77

Genetinë ávairovë tarp Lietuvos populiacijos etnolingvistiniø grupiø remiantis Y chromosomos DNR sekø tyrimais

1 lentelë. Haplogrupiø ávairovë

Ta ble 1. Haplogroup di ver sity

Etnolingvistinë
grupë

N
Daþniø

kvadratø suma
Haplogrupiø

ávairovë
Standartinis

nuokrypis

Rytø aukðtaièiai 62 0,3267 0,6843 ± 0,0440

Pietø aukðtaièiai 38 0,3283 0,6899  ± 0,0537

Vakarø aukðtaièiai 50 0,2416 0,7739 ± 0,0370

Aukðtaièiai 150 0,2820 0,7229  ± 0,0225

Ðiaurës þemaièiai 65 0,3392 0,6712 ± 0,0438

Pietø þemaièiai 48 0,2509 0,7651  ± 0,0394

Vakarø þemaièiai 38 0,3213 0,6970  ± 0,0488

Þemaièiai 151 0,2987 0,7060 ± 0,0252

Ið viso 301 0.2891 0.7133 ± 0,0167

2 lentelë. Y chromosomos haplogrupiø molekulinës ávairovës dispersinë analizë
lie tu viø populiacijoje (paryðkinti statistiðkai patikimi skirtumai (p<0,05), pa -
rem ta 10 000 permutacijø)

Ta ble 2. Y chro mo some haplogroup AMOVA re sults in Lith u a nian pop u la tion
(sig nif i cant differencies bolded, based on 10 000 per mu ta tion)

Grupavimas Ávairovës prigimtis
Haplogrupiø ávai -
ro vës procentas

Haplotipø ávai -
ro vës procentas

Aukðtaièiai –
Þemaièiai

Tarp grupiø –0,52 –0,1

 Tarp et no ling vis ti niø
grupiø

0,62 2,03

 Tarp individø et no ling vis -
ti nës grupës viduje

99,9 98,07

Pav. Lietuvos etnolingvistiniø grupiø grafinis iðdëstymas pagal genetinius ats -
tu mus [28] naudojant daugiamatës skalës (angl. MDS) sudarymo metodà. Gra fi -
ko streso ávertis 0,0000035

Fig. Mul ti di men sional scal ing plot of ge netic distancies be tween Lith u a nian eth -
no- lin guis tic pop u la tions based on Y chro mo some haplogroup fre quency vari a -
tion (stress value 0.0000035)



jos vi du je ir tarp po pu lia ci jø gru pës vi -
du je. Nau do jant dau gia ma tës ska lës
(angl. MDS – Mul ti di men sional scale)
su da ry mo me to dà pa gal ge ne ti nius at -
stu mus et no ling vis ti nës gru pës ið si -
dës të pa gal ge og ra fi næ pa dë tá da bar ti -
në je Lie tu vos te ri to ri jo je (pav.).

DISKUSIJA

Anks tes ni Lie tu vos po pu lia ci jos ge ne -
ti niai ty ri mai pa gal krau jo gru piø þy -
me nis at sklei dë ga li mus skir tu mus
tarp dvie jø gru piø: aukð tai èiø ir þe -
mai èiø [12], o pa gal mtDNR ir Y chro -
mo so mos þy me nis skir tu mø ne nu sta -
ty ta [13]. Ðio ty ri mo me tu gau ti duo -
me nys pa tvir ti na, kad im ties su skirs -
ty mas á po pu lia ci jas ma þi na he te ro zi -
go tið ku mà [29]. Ðio ty ri mo me tu tir ti
Y chro mo sos mos hap log ru piø N1c1 ir
R1a1a þy me nys ro do gra dien tà ið ðiau -
rës va ka rø á piet ry èius. N1c1 hap log -
ru pës san ty ki nis daþ nis di dë ja ðiau rës 
va ka rø kryp ti mi, R1a1a hap log ru pës
san ty ki nis daþ nis – piet ry èiø kryp ti -
mi. Nu sta ty ti daþ niø ge og ra fi niai pa -
si skirs ty mai ro do, kad hap log ru pës
su si for ma vo se niau, kai vy ko po pu lia -
ci jø mig ra ci jø ban gos Eu ro a zi jos þe -
my nu, nei da bar ti nës et no ling vis ti nës
gru pës. At lik ta AMO VA ana li zë pa gal
hap log ru pes ir hap lo ti pus pa ro dë, kad
Lie tu vos po pu lia ci ja la bai ho mo ge nið -
ka, di dþiau sià da lá ge ne ti nës ávai ro vës
(>98 %) nu lë më skir tu mai tarp in di vi -
dø et no ling vis ti niø gru piø vi du je. Sta -
tis tið kai pa ti ki mi (p<0,05) skir tu mai
pa gal hap lo ti pus ro do, kad Lie tu vos
po pu lia ci jos skir tu mus ge riau ap ra ðo
hap lo ti pi niai duo me nys. Re mian tis
gau tais ávai ro vës áver èiais pa gal hap -
lo ti pus (skir tu mai tarp et no ling vis ti -
niø gru piø di des ni nei tarp gru piø)
Lie tu vos po pu lia ci ja ga li tu rë ti tam
tik rà struk tû rà, ta èiau pa si rink tas
mo de lis, su skirs ty mas á aukð tai èiø ir
þe mai èiø gru pes, ne ati tin ka esa mos
ge ne ti nës struk tû ros. Ga li mas ki tas
mo de lis – jun giant et no ling vis ti nes
gru pes pa gal ge og ra fi ná jø ið si dës ty -
mà. Tai, kad ne nu sta ty ta sta tis tið kai
pa ti ki mø skir tu mø tarp grupiø pa gal
hap log ru pes ir pa gal hap lo ti pus

(p>0,05), ga lë jo lem ti per ma þos ti ria -
mø jø im tys, taip pat per trum pas ne -
pri klau so mo aukð tai èiø ir þe mai èiø
gru piø for ma vi mo si lai ko tar pis. Lie tu -
vos et no ling vis ti niø gru piø ið dës ty -
mas re mian tis MDS su da ry mo me to -
du pa vir ti no, kad në ra skir tu mø tarp
aukð tai èiø ir þe mai èiø, nes et no ling -
vis ti nës gru pës ið si dës të pa gal ge og ra -
fi næ pa dë tá Lie tu vos te ri to ri jo je. Ði
ana li zë pa tvir ti na ga li mà po pu lia ci jos
ge ne ti nës struk tû ros mo de lá pa gal
geo g ra fi ná ið si dës ty mà da bar ti në je
Lie tu vos te ri to ri jo je.

IÐVADOS

Ðio ty ri mo re zul ta tai pa tvir ti na di de lá
Lie tu vos po pu lia ci jos ho mo ge nið ku -
mà, ta èiau hap lo ti pø duo me nys ro do
ga li mà Lie tu vos po pu lia ci jos struk tû -
rið ku mà. At lik ta AMOVA ana li zë pa -

tvir ti na, kad struk tû ra ne ati tin ka tik -
rin tø aukð tai èiø ir þe mai èiø gru piø
mo de lio. Mo de lá pa gal ge og ra fi ná po -
pu lia ci jø ið si dës ty mà pa tvir ti na gau ti
hap log ru piø daþ niø gra dien to, AMO -
VA ana li zës re zul ta tai.
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Summary

Y CHROMOSOME DNA ANALYSIS: VARIATION AMONG ETHNO-LINGUISTIC
GROUPS OF LITHUANIA

Ingrida Uktverytë, Oleg Balanovsky, Elena Balanovska, Vaidutis Kuèinskas

Back ground. The ter ri tory of the pres -
ent day Lith u a nia was ini tially set tled
12–13 thou sand years be fore pres ent.
Lim i ta tion of an thro po log i cal data re -
gard ing Neo lithic and Mesolithic in hab it -
ants can be cov ered and sup ple mented
with the data from Lith u a nian pop u la -
tion genomic stud ies. The aim of this
study is to an a lyze the ge netic di ver sity
in dif fer ent eth no-lin guis tic groups of
Lith u a nian pop u la tion. Y chro mo some
was an a lyzed, be cause it has been gen er -
ally rec og nized as one of the most in for -
ma tive ge netic sys tems for hu man pop u -
la tion stud ies.

Ma te rial and meth ods. Genomic
DNA was ex tracted us ing phe -
nol–chlorophorm method from 301 Lith u -
a nian in di vid u als rep re sent ing six eth -
no- lin guis tic re gions of Lith u a nia. Each
Y chromosome was typed us ing TaqMan®

SNP geno typ ing method to de fine haplo -
group ac cord ing to the In ter na tional So -
ci ety of Ge netic Ge ne al ogy Y-DNA tree
(25 SNP mark ers were used). Within
each haplogroup the Y chro mo somal STR 

haplotypes were de ter mined us ing Ap -
plied Biosystems™ AmpFlSTR® Yfiler™
kit (17 STR mark ers).

Re sults. In all eth no-lin guis tic
groups the most fre quent haplogroups
were N1c1 and R1a1a. Re sults of
AMOVA re vealed that only 2% of to tal
Y chromosome vari a tion is due to vari a -
tion within eth no-lin guis tic groups, while 
for most other Eu ro pean na tions this pa -
ram e ter is gen er ally larger; this cor re -
sponds with rel a tively small geo graphic
area of Lith u a nia. MDS anal y sis placed
eth no-lin guis tic groups ac cord ing to their 
geo graph ical po si tion.

Con clu sions. Study re sults con firm
Lith u a nian pop u la tion ho mo ge ne ity,
how ever, there is ev i dence that there
could be some kind of pop u la tion struc -
ture. AMOVA and MDS anal y sis sup port
pos si bil ity of geo graph i cally struc tured
model.

Keywords: Y chro mo some, pop u la tion
ge net ics, haplogroup, haplotype, eth no-
 lin guis tic group.

LITERATÛRA

1. Rimantienë R. Akmens amþius
Lietuvo je. Vilnius: Þiburio leidykla,
1996.

2. Butrimas A, Kazakevièius V, Èesnys G, 
Bal èiûnienë I, Jankauskas R. Anks ty -
vie ji virvelinës keramikos kultûros ka -
pai Lietuvoje. Lietuvos archeologija
1985; 4: 14–9.

3. Gimbutas M. The Balts. Lon don; New
York: In ter na tional Thomson Pub lish -
ing, 1963.

4. Gimbutas M. Proto-Indo-Eu ro pean
 culture: the Kur gan cul ture dur ing the
fifth, fourth and third mil len nia BC.
In: Cardona G, Hoenigswald HM,
Senn A, eds. Indo-Eu ro pean and
Indo-Eu ro pe ans. Phil a del phia: Uni ver -
sity of Pensylvania Press, 1970;
p. 155–95.

5. Zinkevièius Z. Lietuviø kalbos istorija.
Vilnius: Mokslo ir enciklopedijø
leidykla, 1996.

6. Jovaiða E. Ankstyvøjø baltø kultûros.
In: Jovaiða E, Butrimas A, eds. Lietuva
iki Mindaugo. Vilnius: Vilniaus dailës
akademijos leidykla, 2003.

7. Èesnys G. An thro po log i cal roots of
Lith u a ni ans. Sci ence, Arts and Lith u a -
nia 1991; 1: 4–10.

8. Laðas V. Our and our neigh bours’ blood 
groups. Medicina 1929; 10: 541–7.

9. Natkevièaitë M. Hu man blood groups
and their dis tri bu tion among the in -



LABORATORINË MEDICINA � 2011, t. 13, Nr. 2(50) 79

Genetinë ávairovë tarp Lietuvos populiacijos etnolingvistiniø grupiø remiantis Y chromosomos DNR sekø tyrimais

hab it ants of Lith u a nia. Kosmos 1929;
8: 237–89.

10. Þilinskas J, Masalskis R. Blood group
sub or di na tion (par ents–chil dren blood
pe cu liar i ties) and re la tions be tween
adult and in fant blood groups. VDU
Med. Fak. darbai 1936; 3: 186–229.

11. Kuèinskas V. The ge netic pro cess in
pres ent-day Lith u a nian pop u la tion.
Sci ence, Arts and Lith u a nia 1990;
1: 48–53.

12. Kuèinskas V. Genomo ávairovë: lie tu -
viai Europoje. Vilnius, 2004.

13. Kasperavièiûtë D, Kuèinskas V. Mi to -
chon drial DNA se quence anal y sis in
the Lith u a nian pop u la tion. Acta
medica Lituanica 2004; 11(1): 1–6.

14. Landsteiner K. Zur Kenntnis der
antifermentativen, lytisichen und
agglutinierenen Wirkungen des
Blutserums und der Lymphe. Zbl Bakt
1900; 27: 357–62.

15. Hirszfeld L, Hirszfeld H. Essai
d‘application des meth ods au probleme
des races.  Anthropologie 1919;
29: 505–37.

16. Nelis M, Esko T, Mägi R, Zimprich F,
Zimprich A, Toncheva D, et al. Ge netic
struc ture of Eu ro pe ans: a view from the 
North–East. PLoS ONE 2009; 4(5): e5472.
doi:10.1371/jour nal.pone.0005472.

17. McEvoy BP, Mont gom ery GW,
McRae AF, Ripatti S, Perola M,

Spector TD, et al. Geo graph ical struc -
ture and dif fer en tial nat u ral se lec tion
among North Eu ro pean pop u la tions.
Ge nome Res 2009.

18. Henn BM, Gravel S,  Moreno-
 Estrada A, Acevedo-Acevedo S,
Bustamante CD. Fine-scale pop u la tion
struc ture and the era of next-gen er a -
tion se quenc ing. Hum Mol Genet 2010;
19(2): 221–6.

19. Baraã L, Perièiã M, Klariã IM, Rootsi S,
Janiãijeviã B, Kivisild T, et al. Y chro -
mo somal her i tage of Cro atian pop u la -
tion and its is land iso lates. Eur J Hum
Genet 2003; 11: 535–42.

20. Jobling MA, Ty ler-Smith C. Fa thers
and sons: the Y chro mo some and hu -
man evo lu tion. Trends Genet 1995;
11: 449–56.

21. Jobling MA, Ty ler-Smith C. The hu -
man Y chro mo some: an evo lu tion ary
marker co mes of age. Na ture Rev
Genet 2003; 4: 598–612.

22. Ham mer MF, Zegura SL. The role of
the Y chro mo some in hu man evo lu tion -
ary stud ies. Evol Anthropol 1996;
5: 116–34.

23. Lappalainen T, Laitinen V, Salmela E,
Andersen P, Huoponen K,
Savontaus ML, Lahermo P. Mi gra tion
waves to the Bal tic sea re gion. Ann
Hum Genet 2008; 72: 337–48.

24. Kayser M, Lao O, Anslinger K,
Augustin Ch, Bargel G, Edelmann J, et
al. Sig nif i cant ge netic dif fer en ti a tion
be tween Po land and Ger many fol lows
pres ent-day po lit i cal bor ders, as re -
vealed by Y-chro mo some anal y sis.
Hum Genet 2005; 117(5): 428–43.

25. Kharkov VN, Stepanov VA,
Feshchenko SP, Borinskaya SA,
Yankovsky NK, Puzyrev VP. Fre quen -
cies of Y chro mo some bi nary haplo -
groups in Belarussians. Russ J Genet
2005; 41(8): 928–31.

26. Fechner A, Quinque D, Rychkov S,
Morozowa I, Naumova O, Schnei der Y,
et al. Bound aries and clines in the West 
Eur asian Y-chro mo some land scape: in -
sights from the Eu ro pean part of Rus -
sia. Am J Phys Anthropol 2008;
137: 41–7.

27. Kharkov VN, Stepanov VA,
Borinskaya SA, Kozhekbaeva ZhM,
Gusar VA, Grechanina EYa, et al. Gene 
pool struc ture of East ern Ukrai ni ans
as in ferred from the Y-chro mo some
haplogroups. Russ J Genet 2004;
40(3): 326–31.

28. Nei M. Mo lec u lar evo lu tion ary ge net -
ics. New York: Co lum bia Uni ver sity
Press, 1987.

29. Hartl DL, Clark AG. Prin ci ples of pop u -
la tion ge net ics. 4th ed. Mas sa chu setts:
Sinauer As so ci ates, Inc. Pub lish ers,
2007.


